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1. Antecedentes



VALORACIÓN DE PRODUCTOS PESQUEROS

 Productos frescos y refrigerados enteros

 Procesados tradicionales: Congelados, conservas de pescado y marisco,

moluscos y crustaceos cocidos, ahumados, salazones, secados, etc…

Presentación fileteada.

 Preparados con base de pescado: Barritas de pescado congelado

rebozadas, barritas de surimi, preparados para paella y otras conservas.
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 Preparados con base de harinas, aceites y surimi: Embutidos y

patés de pescado, hamburguesas de pescado, Snacks, colas de

langosta, etc…

 Productos con base de subproductos de la pesca (residuos,

especies sin valor comercial, etc…): Productos para

alimentación animal y usos alternativos; ensilados, harinas de

pescado, gelatinas, etc…

 APROVECHAMIENTO DE LOS PRODUCTOS PESQUEROS 



¿QUE SON LOS DESCARTES?

Parte de las capturas que por una razón u otra se devuelven al mar (FAO):

 Ejemplares inmaduros

 Excesos de cuota

 Selección y  descarte de las especies capturadas con menor valor 

económico, o sin interés comercial, o con interés comercial pero no 

especies objetivo

8,3% 

CAPTURAS 

MUNDIALES
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LEGISLACIÓN

• Código de conducta para la pesca responsable (FAO. 31 Octubre 1995)

• Comunicación de la Comisión de las Comunidades Europeas al Consejo y 

al Parlamento Europeo de un Plan de acción comunitario para reducir los 

descartes  (26 de noviembre 2002)

• Comunicación de la Comisión de las Comunidades Europeas al Consejo y 

al Parlamento Europeo. Una política para reducir las capturas accesorias 

y eliminar los descartes en las pesquerías europeas (28 de marzo 2007)

• Etc…
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REGULACIÓN EUROPEA EN PREPARACIÓN



PRESENTACIÓN ACCIÓN INNOVADORA (1)

 EJECUCIÓN: Años 2007-2008
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 PARTICIPANTES: Armadores de Vigo

Instituto de Investigaciones Marinas

Autoridad Portuaria Puerto de Vigo

Cofradía de Pescadores de Tarragona

Dilsea

Nodosa

 MEDIDA INNOVADORA PARA LA RECUPERACIÓN, GESTIÓN Y

VALORIZACIÓN DE LOS DESCARTES GENERADOS POR LA

FLOTA ESPAÑOLA QUE FAENA EN LOS CALADEROS

ATLÁNTICO Y MEDITERRÁNEO



PRESENTACIÓN ACCIÓN INNOVADORA (2)
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• Cuantificación de los descartes de la flota española.

• Determinación de las principales especies descartadas.

• Determinar los componentes de interés económico y sus

posibles aprovechamientos.

• Determinar la viabilidad de su comercialización y su

rentabilidad.

 OBJETIVOS:



PRESENTACIÓN ACCIÓN INNOVADORA (3)

• Cuantificación de los descartes procedentes de las flotas españolas que operan en

los caladeros Atlántico y Mediterráneo.

• Determinación de los componentes de interés económico.

• Diseño y adaptación estructural de dos buques en el caladero Mediterráneo y cuatro

buques en el Atlántico. Adaptación de procesos para el tratamiento a bordo de descartes.

• Gestión de residuos originados en lonjas e instalaciones de acuicultura.

• Recopilación y análisis de legislación.

• Determinación de alternativas de aprovechamiento convencionales y no

convencionales.

• Determinación de la viabilidad económica de las alternativas de aprovechamiento.

 ACTUACIONES: 
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2. ¿Cuántos descartes se producen y de que especies?



CUANTIFICACIÓN DE LOS DESCARTES

CALADERO

%

SOBRE

CAPTURAS

DESCARTES

POR BUQUE 

Y

AÑO TM (*)

Nº DE

BUQUES

CENSADO

S(**)

ESTIMACION DE

DESCARTES

POR AÑO EN

TM

NAFO (Arrastre) 2,12% 25,5 21 535 TM

GRAN SOL (Arrastre 

y palangre)

45%

65%
405 179 72.495 TM

AGUAS DE 

PORTUGAL 

(Arrastre)

66,6% 451 30 13.530 TM

CALADERO 

NACIONAL.  

MEDITERRANEO 

(arrastre)

22,5% 8,14 913 7.432TM

CALADERO 

NACIONAL. 

ATLANTICO (cerco)

2% 19,6 418 8.193 TM

CALADERO 

NACIONAL.  

MEDITERRANEO 

(cerco)

5%

10%
8,3 288 2.390 TM

(*)Hay que señalar que las mareas son diferentes en nº y duración para cada tipo de flota, en NAFOsuelen ser de alrededor de

dos meses, en Gran Sol de 15 días y en litoral, de un dia.

(**)Losdatos de nº de buques se refieren al censo de 2008, en el caso de cerco Atlántico a julio de 2008

 Cuantificación de los descartes por flota y arte
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ESPECIES DESCARTADAS

CALADERO
ESPECIES MÁS DESCARTADAS

NAFO (Arrastre)
Limanda ferruginea (limanda)

Macrourus berglax (granadero )

GRAN SOL (Arrastre y palangre)

Argentina silos(sula o pión de altura)

Trachurus trachurus (jurel)

Munida spp (munida)

AGUAS DE PORTUGAL (Arrastre)

Micromesistius poutassou (lirio)

(Boops boops (boga)

Polybius henslowii (patexo o patela)

CALADERO NACIONAL.  

MEDITERRANEO (arrastre)

Micromesistius poutassou (lirio)

Trispoterus spp(faneca)

CALADERO NACIONAL. 

ATLANTICO (cerco)

Polybius henslowii(patexo o patela)

Boops boops) (boga)

Trachurus picturatus (chincho frances o chicharro)

CALADERO NACIONAL.  

MEDITERRANEO (cerco)

Trachurus trachurus (jurel)

Boops boops (boga)

 Principales especies descartadas por flota y arte
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CUANTIFICACIÓN RESIDUOS LONJAS Y ACUICULTURA

 Residuos pesqueros originados en lonjas. Dos casos analizados:

• Vigo: 7 tm / día de residuos.

• Tarragona: Escaso volumen de residuos orgánicos. No se realiza ningún

tipo de procesado.

 Residuos generados en instalaciones de acuicultura en Galicia

• Heces del cultivo de mejillón: 237.491 tm/año

• Otros residuos acuicultura 73.677 toneladas/año
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• 80% son agua

• 1.400 kilos de sólidos.

Actualmente no se

someten a ningún

tipo de proceso de

aprovechamiento



3. ¿Qué utilidad tienen los descartes?



COMPONENTES DE INTERES ECONÓMICO

 Se ha determinado la composición elemental de algunas de las

especies descartadas (humedad, cenizas, lípidos, proteínas)

Especie % Humedad % Cenizas % Lípidos % Proteínas 

T. trachurus  
Jurel  
 

73.4±3.99 4.8±0.70 1.0±0.69 15.1±0.48 

Argentina silos  
Sula 
 

78.9±2.22 3.1±0.36 0.2±0.11 16.0±0.67 

Boops boops 
Boga 
 

74.0±2.89 3.0± 0.29 0.9±0.65 17.4±0.35 

Polybius henslowi 
Patexos  
 

64.0±10.59 2.7±0.15 3.4±2.05 17.8±1.08 

Munida spp. 
Munida  
 

79.6±1.65 2.6±0.95 0.15  
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COMPONENTES DE INTERES ECONÓMICO

 Se ha determinado la cantidad de colágeno en algunas especies, de

cara a la obtención de gelatinas.

Especies

% Colágeno 

(sobre peso seco de piel)

Scylorhinus canícula ( pintarroja) 21.12

Prionacea glauca (tintorera) 28.09

Dasyatis violacea (raya) 16.57

Thunnus albacares (colas. atún aleta amarilla) 38.14
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ALTERNATIVAS DE APROVECHAMIENTO

 Identificación alternativas convencionales

• Harinas de pescado (alimentación animal)

• Aceites de pescado (alimentación animal, industria química y farmaceutica…)

• Cebos (pesca)

• Colágeno-gelatina (Industria alimentaria, farmaceutica, cosmética, detergentes…)

• Acido hialurónico ( Cosmética, dermatologia, tratamientos estética, cicatrizante…)

• Preparados enzimáticos (Industria alimentaria, estabilizante, antioxidante)

• Peptinas y ensilados biológicos (Alimentación animal, fertilizantes, nitrógeno)

• Cartílago-condroitín sulfatos (Alimentación animal, complementos dietéticos…)

 Identificación alternativas no convencionales
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Se ha realizado una simulación de procesos para las alternativas de 

aprovechamiento no convencionales.



4. Adaptación estructural y de gestión en buques



CAMBIOS ESTRUCTURALES EN BUQUES (1)

 Buque arrastrero congelador de NAFO

Parque de 

pesca

Buque 

congelador

Gran Altura

• Almacenamiento congelado. No

precisa modificaciones en bodega.

• Disponen de plantas de procesado

(seleccionan, clasifican, descabezan,

evisceran, filetean…)

• Zona de procesado de pescado:

Deben eliminar los circuitos de vertido

al mar para derivarlos hacia su

procesado y conservación a bordo.
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 Buques de arrastre al fresco en Gran Sol, Litoral y Portugal

Plano de la 

bodega de un 

buque de 

fresco 

refrigerado

CAMBIOS ESTRUCTURALES EN BUQUES (2)
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• Almacenamiento refrigerado. Eventuales problemas sanitarios.

• Adaptación estructural: En bodega separar residuos de

productos para consumo humano.

• Parque de pesca no requiere modificación.



 Cerco de las Rías Bajas, Cerco del Mediterráneo y Arrastre del

Mediterráneo

• Mareas muy cortas, no se produce

apenas deterioro del producto.

• No se procesa el pescado.

• Modificación: Instalación de un

contenedor en bodega para

separación de los descartes.

CAMBIOS ESTRUCTURALES EN BUQUES (3)
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GESTIÓN Y MANEJO DE LOS DESCARTES A BORDO (1)

 Se han desarrollado dos sistemas alternativos para el pretratamiento a

bordo
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 Alternativas de gestión y manejo de descartes a bordo:

1. Almacenamiento a bordo y tratamiento en tierra

2. Pretratamiento a bordo, almacenamiento y tratamiento en tierra

1. Sistema genérico

2. Sistema para la obtención de aceite de hígado de tiburón



GESTIÓN Y MANEJO DE LOS DESCARTES A BORDO (2)

 SISTEMA GENERICO PARA PRETRATAMIENTO DE DESCARTES A

BORDO:

• Pretratar descartes y subproductos a bordo para su posterior procesado en

tierra.

1. Prensado de los residuos para reducir el volumen de biomasa:

a) Modo Batch. Prensa hidráulica.

b) Modo Continuo. Prensa de tornillo.

2. Pretratamiento de subproductos:

a) Filtración para eliminación partículas sólidas.

b) Centrifugación para separar fase aceitosa de fase acuosa.

3. Ultrafiltración para recuperar las proteínas de la fase acuosa (permeado)

4. Almacenaje a bordo
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• Obtención de un producto con alto contenido de ácidos grasos poli-

insaturados.

1. Evisceración y separación

del hígado

2. Picado-Prensa-Centrifugado:

Obtención de aceite y

residuos sólidos

3. Antioxidantes para la

estabilización hasta el

desembarco
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 SISTEMA  PARA OBTENCIÓN DE ACEITE DE HIGADO DE TIBURÓN:

GESTIÓN Y MANEJO DE LOS DESCARTES A BORDO (3)

Producto
centrifugado

Antioxidante

Residuo



5. Adaptaciones de puertos pesqueros



ADAPTACIÓN DE PUERTOS PESQUEROS (1)

 Se ha estudiado la experiencia del puerto de Vigo

Concesión a una empresa gestora del servicio de recogida de los

residuos pesqueros:
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• Recogida todos los días que se realice subasta o manipulación de 

pescado

• Instalación de contenedores especiales para pescado (sistema anti-

olor, resistencia a golpes, facilidad de uso)

• Vaciado de contenedores en zonas autorizadas

• Lavado e higienizado: revisión por personal técnico especialista



ADAPTACIÓN DE PUERTOS PESQUEROS (2)

Aplicación del sistema a otros puertos
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• Es necesario que el puerto genere una cantidad importante de

residuos.

• En caso contrario deberían centralizarse todos los residuos y

descartes en un único puerto.

• Subproductos a gestionar:
 Descartes

 Pescado que ha perdido frescura y no puede ser comercializado

 Pieles elasmobranquios (tiburones y rayas)

 Especies muertas en viveros / granjas acuícolas

 Pescado desechado en primera venta

 Etc…



ADAPTACIÓN DE PUERTOS PESQUEROS (3)
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• Se han establecido las directrices y procedimientos necesarios para un

buen manejo de los subproductos y residuos de pescado en los puertos:

OBJETIVOS

 Asegurar la trazabilidad desde el desembarco hasta obtención de producto final

 Optimizar el factor tiempo en cada uno de los eslabones de la cadena

 Que las adaptaciones sean sencillas, para incentivar el desembarque de

descartes

ACCIONES

 Colocación de contenedores de recogida de descartes en el propio muelle

 Buenas prácticas de manipulación en tierra

 Ubicación estratégica de la planta de destino de los descartes y residuos (en el

propio puerto de centralización)



6. Comercialización y viabilidad económica



CIRCUITO COMERCIAL

 Se ha realizado un listado de posibles industrias y empresas compatibles

con el aprovechamiento de descartes.

 Durante 6 meses se ha implantado un prototipo de circuito comercial:

• Descarga de descartes: Armadores puerto de Vigo

• Valorización y transformación: Dilsea s.l. (harinas y aceites) y Arom Bait (cebos)

• Aprovechamientos

• Comercialización: Dilsea y Arom Bait

Harinas y aceites de alta calidad. Procedentes de músico, carnavalito y patexos.

Elaboración de cebos ecológicos de pescado

Piensos para acuicultura y animales domésticos..
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CADENA DE VALOR DE LOS DESCARTES

1º Opción : TRANSFORMACIÓNDE

LOS DESCARTESEN EMPRESA

GESTORA PUERTO: SE

INCREMENTA EL VALOR DE

VENTADELPRODUCTO: OPCIÓN

DEMAYORINTERÉS

2º Opción: Posible

almacenamiento provisional y

Distribución comercial .

TRANSFORMACIÓNFUERA DEL

PUERTO: MENORINTERÉS

Manipulación, estibado en cajas 

y almacenado en bodega: 

SEPARADO DEL PESCADO PARA 

CONSUMO HUMANO

Captura y embarque: 

CONJUNTO CON EL 

PESCADO PARA 

CONSUMO HUMANO

Puertos concentradores de 

descartes. Llegada en 

buque o camión

CLIENTE 

FINAL

Colocación de 

contenedores en zona 

de desembarque

 Operativa para el aprovechamiento descartes para consumo no humano:
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Aprovechamiento descartes para consumo humano: Idénticos requisitos y fórmulas de  

apoyo que para productos actualmente comercializados

ALMACENAMIENTO

EN BODEGA

http://usuarios.lycos.es/pescaconpalangre/images/camara.jpg


VIABILIDAD DE LAS ALTERNATIVAS DE APROVECHAMIENTO

•La fabricación de aceite en crudo a partir de descartes de

pescado no es rentable para el armador mientras el precio de la

materia prima sea el actual (0,06 €/kg de descarte) .

•Los márgenes de beneficio de la harina de pescado se sitúan en

175,99%, lo que hace rentable su explotación.

•Los cebos ecológicos de harina de pescado, poseen una

rentabilidad muy elevada (margen de beneficios del 615,15%).
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